OTPICA GEOMETRICA

1- REFLEXION Y REFRACCION

En este punto es estudian los espejos planos, es decir, espejos con superficie
pulimentada y plana que refleja los rayos que le llegan.

La IMAGEN que se obtendra siempre es VIRTUAL, DEREECHA y de IGUAL
TAMANO al objeto. La distancia del objeto y la imagen a espejo es la misma.

T Espejo

T Imagen irtua

2- ESPEJOS ESFERICOS
2.1 Nomenclatura:
F: foco del espejo que esta a la mitad del radio
C: centro de curvatura
f: distancia focal, distancia de O al foco F.

O: punto de interseccién del eje con el espejo
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Tenemos dos tipos de espejos: el espejo concavo y el espejo convexo
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Espejo concavo Espejo convexo

La normal en un punto del espejo pasa por el radio.

ocC
OF = I f = R/2 (el foco esta a la mitad del radio)

2.2 Formacién de imagenes en un espejo esférico:

Seguiremos dos rayos que procedan del objeto y que se reflejen en el espejo.

Y tendremos una imagen real o una imagen virtual.

- Imagen real: si los rayos se cortan en un punto
- Imagen virtual: si los que se cortan no son los rayos, sino las
prolongaciones, se produce una imagen virtual. Se cortan sus

prolongaciones.

Ejemplo de formacion de imagen virtual:

objeto .
imagen

Rayo azul sale un rayo que se refleja, y su

eu, Q“.
......... e P LT e T e P L]
ot .

prolongacion corta con el foco; segundo rayo
gue apunta al centro de curvatura, si

prolongo llega al centro de curvatura; y el
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altimo rayo que apunte al foco sale paralelo, pero si pinto su prolongacion
también se corta y tengo los extremos de la imagen y puedo pintar la imagen.
Esta imagen es una IMAGEN VIRTUAL.

2.3 Posiciéon y tamafio de laimagen en un espejo esférico

Para ellos se siguen las normas DIN (Instituto Aleman de Normalizacion)

- Las figuras se dibujan de modo que la luz entre por la izquierda y se
propague por la derecha.

- Para medir las distancias y tamafios se sitla un sistema cartesiano en O
y cuyo eje X coincide con el eje 6ptico. Se consideran positivas todas las
medidas que estén a la derecha de O y encima del eje 6ptico, y

negativas las contrarias.

- Los valores referidos al objeto se sefialan con las letras “s” (distancia a

O) e “y” (tamano). Los referidos a la imagen son “s™ e “y™.

La ecuacion general de un espejo esférico es:

Y el aumento lateral: la relacion entre la imagen y el objeto

S’
S

% |¥\
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2.4 Formacién de imagenes

a) Formacion de imagenes en espejos Concavos

Espejo céncavo

@ - Objeto alaizquierda de C, rayo
paralelo al eje 6ptico pasa por el foco; un rayo
gue pase por el centro de curvatura, se
refleja. Donde se cortan estos dos rayos es
donde vamos a tener la imagen. La imagen
es REAL, INVERTIDA y MENOR que el
objeto.

- Objeto en C, un rayo parte del extremo

del objeto que va a pasar por el foco; y un
', rayo que pasa por el foco, sale paralelo al eje.
m ,’YO Donde se cruzan tenemos la imagen. La
Yl ; imagen sale debajo del objeto REAL,
- R INVERTIDA y DE IDENTICO TAMANO al
. objeto.

- Objeto entre Cy F, un rayo parte
paralelo al eje 6ptico pasa por el foco; y un
rayo que pase por el centro de curvatura, se
refleja y cruza al rayo anterior. La imagen
esta a la izquierda de C, es REAL,
INVERTIDA y MAYOR que el objeto.

- Unobjeto en el foco F, no va atener
imagen.

- Sielobjeto estd aladerechade F, un
rayo que parte paralelo pasa por el foco, y un
" rayo perpendicular al espejo y pasa por el eje
de curvatura, los rayos no se van a cortar
nunca, pero si sus prolongaciones que dan la
imagen. La imagen est4 a la DERECHA,
; VIRTUAL, DERECHA y de MAYOR
i TAMANO.
b) Formacion de imagenes en espejos

Convexos
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La imagen la colocamos a la

izquierda en cualquier punto. Un

rayo paralelo al eje Optico que

diverge, pero su prolongacién pasa

por el foco; otro rayo que inciden en
e #rie2 @] centro de curvatura, su

e E;F'.;LJS'
.F_!"r’ v d e k/ Baws Praveereds
C— ] o .
ﬂ-uJ':h :‘.j-] Hangy et i‘ ¥ :._.
VieTiad

=

\

prolongacion pasa por C. Se cruzan

las dos prolongaciones y ya tenemos
la imagen. La imagen esta entre O y
F, VIRTUAL, DERECHA y de MENOR TAMANO.
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RESUMEN DE FORMACION DE IMAGENES Y CALCULO DE POSICIONES:

Caso 1. Espejo concavo. Objeto a la izquierda
de C: laimagen es real, invertida y menor.

Caso 2. Espejo concavo. Objeto en C: la
imagen es real, invertida e igual.

W

Caso 3. Espejo concavo. Objeto entre Cy F:
la imagen es real, invertida y mayor.

Caso 4. Espejo concavo. Objeto en F: no se
forma imagen.

/

/| N
- . /r)
\

— /.

#
/
! !

5

Caso 5. Espejo concavo. Objeto a la derecha
de F: la imagen es virtual, derecha y mayor.

Caso 6. Espejo convexo. La imagen siempre
es virtual, derecha y menor.

C;:;:jge Situacion del objeto Caracteristicas de la imagen
Concavo s>2 Real. menor @ invertda
Concavo s= 2 Real, igual @ nvertida
Concavo fes<2f Real. mayor ¢ invertida
Concavo suf No se forma imagen
Concavo g<t \irtual, mayor y derecha
Convexo En cualquier punto Virtual, menor y derecha
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3- IMAGENES POR REFRACCION: DIOPTRICOS ESFERICOS

El didptrico es la superficie que separa dos medios transparentes, homogéneos

isétropos con distinto n.

- DIOPTRIOS CONVACOS
- DIOPTRIOS CONVEXOS

Las imagenes se forman muy parecidas a los espejos.

4- LENTES DELGADAS

Una lente es un sistema optico centrado limitado por dos dioptricos donde al
menos uno de ellos es esférico. EL medio a ambos lados del dioptrio debe
tener el mismo indice de refaccién (n).

ay Lentes convergentes
?'\ 1'\, II.“ﬁ”.
II', \"-, \ / 'I,I

|
| XI.'I III| |III | |

L/ / \
Dea menisco Plano-convexa Biconvexa

b} Lentes divergentes

D meanigco  Flano-cdncava Bicdncava
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Una lente esta formada por dos dioptrios, por ejemplo las gafas. Hay lentes

convergentes y lentes divergentes.

a) Convergentes: dibujamos la punta de la flecha hacia afuera por
similitud a la colocacién de los dioptrios.

b) Divergentes: dibujamos la punta de la flecha hacia adentro por similitud
de la colocacién de los dioptrios.

Trabajamos con lentes delgadas porque dentro del dioptrio se produce una
refraccion, y asi podemos ignorarla.

Los rayos dibujados son iguales que con los espejos.

4.1 Ecuacién fundamental de las lentes delgadas

, , n-n n n 1-n° 1
Dioptrio1: n —n": == 5n=1- = —
rl s s1 r1 S S
. . . n—n n n n -1 n 1
Dioptrio 2: n —» n": = —-—n=1-> = — .=
r2 s1” s T2 s1” s

1 1 1 1
n’- —_— )=
( )(rl r2) S S
Y sis'=f", entonces:
1 1 1
nNn-n)y(—-—)=—-—=—
( )(rl rZ) s s f
1 1_1
s’-s_f’
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4.2 Potencia de una lente

Es la inversa de su distancia focal. Su unidad en el sistema internacional (Sl)

es la dioptria (D).

P=1/f
En una lente convergente, P >0

En una lente divergente, P<0

4.3 Imagen formada por lentes delgadas

Lente convergente Lente convergente

A

F, O\\Fz B, By Fy o\\ Fu

Ay

Lente convergente

B,
As

A

A

\ Al \
Bl= Fy O Fa B: | Fi [8) Fz

Lente convergente Lente convergente

Lente divergente

Imagen real formada por la interseccion de los rayos, e imagen virtual formada

por la interseccion de la prolongacion de los rayos.

En las lentes convergentes: un rayo paralelo al eje 6ptico pasa por el foco, un
rayo que pasa por el centro donde se cruce con el anterior, ya nos da la

imagen.

En una lente divergente: rayo paralelo al eje Optico diverge, pero un rayo
paralelo al eje 6ptico la prolongacién va a pasar por el foco, y un rayo dirigido al
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foco sale paralelo y su prolongacion corta la prolongacién anterior y da la

imagen.
Objeto a la izquierda de 2F Objeto en 2F Objeto entre 2F y F
L
Imagen Imagen Imagen
Dhijeto Objeto F Ohjeto ™ F 3
* Entre F'y 2F * En2F .
- Real +  Real : :EIalderecha de 2F
*  Invertida * Invertida In:!tt'da
- {
Menar gue el objeto lgual que el objeto +  Mayor que el objeto
Objeto en F Objeto a la derecha de F Objeto en cualquier punto

%
=
A

A A
Objeto
F F\ imagen ' Objeto F© =  Objeto F' g
+  Alaizquier + EntreDyF.
*  Virtual *  Virtual
+  Derecha +  Derecha
- -

Mayor que el objeto Menor que el objeto
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