f APRENDIENDO FiSICA Problemas de | vibraciones
a CON BERTO TOMAS FISICA | y ondas

Se dispone de tres cubetas opticas semicilindricas
transparentes, idénticas a la mostrada en la figura Ci.a. Se
rellena cada una de ellas con uno de los liquidos incoloros

indicados en la tabla siguiente, sin repetir ninguno:

liquido benceno cloroformo glicerina
indice de refraccién 1.501 1.445 1.473

A continuacion se coloca una de las cubetas sobre la plataforma circular giratoria tal y
como se puede observar en la figura C1.b, de manera que el centro de curvatura de la
base de la cubeta coincide con el eje de giro de la plataforma. La plataforma esta dividida
en 4 cuadrantes graduados de 0° a 90° con divisiones de 1° de manera que podemos
medir facilmente la direccion de un laser antes y después de atravesar el liquido de Ia
cubeta.

A DANGER
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* T BEAM
CLASS 38 LASER

A partir de los angulos medidos sobre la plataforma de la figura C1.b, determine,
razonadamente, el indice de refraccion del liquido que contiene la cubeta. Comparelo
con los valores de la tabla e identifique de qué liquido se trata. Indique el nombre de la
ley fisica aplicada.

A continuacion, se sustituye la cubeta inicial por otra de las restantes y se gira la
plataforma hasta la posicion mostrada en la figura Ci.c. Indique si es posible determinar
el liquido contenido en la cubeta y, en su caso, cual es; en caso contrario, razone el
motivo por el que no es posible.
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@ Finalmente, se colocan las cubetas por pares sobre la plataforma giratoria, unidas
por sus caras planas, de modo que el centro geométrico del conjunto coincide con el
eje de rotacion. Determine en qué casos podra producirse reflexion total interna en la
cara plana de separacion entre ambos liquidos, indicando desde qué cubeta debe incidir
el rayo. sCual es el angulo de incidencia minimo que garantiza la reflexion total interna
para todos los pares de liquidos en los que esta puede tener lugar?

m n:sen(36°)/sen(24°)z1.445, se trata de cloroformo. Se ha aplicado la
ley de la refraccion o ley de Snell. Oim~41.78° de benceno a aire y Oim~42.76°
de glicerina a aire. Teniendo en cuenta que el angulo de incidencia es de 42° y que se
produce reflexion total en la cara plana, es decir, el angulo de incidencia es mayor que
el angulo limite del liquido, se trata de benceno. @ Para que se produzca la reflexion
total, es necesario que la luz incida desde el medio de mayor indice de refraccion hacia
otro de menor indice. Por tanto, se podra producir reflexion total cuando el rayo
atraviese de benceno a cloroformo, de benceno a glicerina y de glicerina a cloroformo.
El angulo de incidencia minimo que garantiza la reflexion total en los tres casos es
6~78.92°, que corresponde al angulo limite de benceno a glicerina. (El angulo limite
de benceno a cloroformo es 6~74.30° y el angulo limite de glicerina a cloroformo es
6~78.81°)
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